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ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม ม.4
เลขยกกำลัง
น้อง ๆ น่าจะเคยเรียนเรื่องเลขยกกำลังมาแล้ว ตอนม.ต้น เกี่ยวกับความหมายของเลขยกกำลัง
การคูณและการหารเลขยกกำลัง การเขียนสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ รวมถึงสมบัติต่าง ๆ ของเลขยกกำลัง
ในระดับชั้นม.5 นี้ เราจะมาทบทวนและเรียนเก่ียวกับความหมายและสมบัติต่าง ๆ ของเลขยกกำลัง
อีกครั้ง แต่เป็นในแบบที่ท้าทายขึ้น มาลองดูกันเลย

เรียก 𝑎� ว่าเลขยกกำลัง เรียก 𝑎 ว่า ฐานของเลขยกกำลัง และเรียก 𝑛 ว่า เลขชี้กำลัง

กําหนดให้ 𝑎, 𝑏 เป็นจํานวนจริงที่ไม่เป็นศูนย์ และ 𝑚, 𝑛 เป็นจํานวนตรรกยะ

สมบัติเลขยกกําลัง

ให้ 𝑎 เป็นจํานวนจริงและ 𝑛 เป็นจํานวนเต็มบวก

(𝑎 คูณกันทั้งหมด 𝑛 ตัว)

บทนิยาม

• 
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เราจะนำสมบัติเลขยกกำลังมาใช้เพื่อหาค่าหรือจัดรูป ลองมาดูการใช้สมบัติผ่านตัวอย่างนี้กัน

พี่ขอยกตัวอย่างเพิ่มเติมจากบทนิยาม จะได้ว่า

จะเห็นได้ว่า ค่าหลักของรากที ่𝑛 ของ 𝑥 มีค่าเท่ากับ กรณฑ์ที ่𝑛 ของ 𝑥 นั่นคือค่าหลักของรากที ่𝑛
ของ

ตัวอย่างที� 1 จงเขียน ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย และเลขยกกำลังทุกตัวมีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มบวก

ตัวอย่างที� 2 เท่ากับเท่าใด

วิธีทำ

วิธีทำ

รากที� 𝑛 ของจำนวนจริง และจำนวนจริงที�อยู่ในรูปกรณฑ์

• รากที่ 2 ของ 9 คือ 3 และ –3
• รากที่ 5 ของ –32 คือ –2
• ค่าหลักของรากที่ 2 ของ 36 คือ 6
• 

=
= −5 + 7
= 2

กําหนดให้ 𝑥 และ 𝑦 เป็นจํานวนจริง และ 𝑛 เป็นจํานวนเต็มที่มากกว่า 1
• รากที่ 𝑛 ของจํานวนจริง• รากที่ 𝑛 ของจํานวนจริง

• ค่าหลักของรากที่ 𝑛• ค่าหลักของรากที่ 𝑛

𝑦 เป็นรากที่ 𝑛 ของ 𝑥 ก็ต่อเมื่อ 𝑦� = 𝑥

𝑦 เป็นค่าหลักของรากที่ 𝑛 ของ 𝑥 ก็ต่อเมื่อ
𝑦 เป็นรากที่ 𝑛 ของ 𝑥 และ 𝑥𝑦 ≥ 0

บทนิยาม

3

3

�(3³)² × (3²)⁻²�³

3¹⁵
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ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป
โดยที่ 𝑎 เป็นจํานวนจริง ซึ่ง 𝑎 > 0 และ 𝑎 ≠ 1

พิจารณาลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล

จากกราฟน้องจะเห็นว่าฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลจะเป็นฟังก์ชันเพิ่มหรือฟังก์ชันลดนั้นขึ้นอยู่กับค่า 𝑎

จากกราฟที่เราได้ น้องจะเห็นว่า
เป็นฟังก์ชันลดเพราะ 𝑎 มีค่าอยู่ระหว่าง 0 กับ 1

เป็นฟังก์ชันเพิ่มเพราะ 𝑎 มีค่ามากกว่า 1 และ

ตัวอย่างที� 3 จงเขียนกราฟของฟังก์ชัน และ ลงในระบบพิกัดฉากเดียวกันg �    �1
3

𝑥

g �    �1
3

𝑥

{(𝑥,𝑦) ∈ ℝ × ℝ ∣ 𝑦 = 𝑎�}



SmartM
athPro

SmartM
athPro

SmartM
athPro

SmartM
athPro

ตัวอย่างที� 4 กำหนดฟังก์ชัน

กราฟของ g(𝑥) คือกราฟของ 𝑓(𝑥) ที่เลื่อนจุดทุกจุดขึ้น 1 หน่วย

จงพิจารณาว่ากราฟของฟังก์ชันต่อไปนี้เกิดจากการเล่ือนจุด
ทุกจุดของฟังก์ชัน 𝑓(𝑥) อย่างไร

1. g(𝑥) = 2� + 1
ตอบ

2. ℎ(𝑥) = 2�+1

ตอบ กราฟของ ℎ(𝑥) คือกราฟของ 𝑓(𝑥) ที่เลื่อนจุดทุกจุดไปทางซ้าย 1 หน่วย

จากตัวอย่างที่ 4 น้อง ๆ อาจคิดว่า การพิจารณาว่ากราฟเลื่อนไปทางไหนซับซ้อน แต่การเลื่อนกราฟไม่ใช่
เรื่องยากอย่างที่คิดนะ พี่ก็ได้สรุปเรื่องการเลื่อนกราฟมาให้แล้ว มาดูกันเลย

หลังจากที่เรารู้จักฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลไปแล้ว เรามารู้จักสมการและอสมการเอกซ์โพเนนเชียลกันบ้าง
ซึ่งก็คือสมการและอสมการที่มีเลขชี้กำลังเป็นตัวแปร ในการแก้สมการและอสมการจะใช้สมบัติ
ความเป็นฟังก์ชัน 1-1 ฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลดด้วย

สรุปง่าย ๆ ก็คือถ้าฐานมีค่าเท่ากันแล้วเลขชี้กำลังจะมีค่าเท่ากัน และถ้าเลขช้ีกำลังมีค่าเท่ากันแต่ฐานมีค่า
ไม่เท่ากันแล้วเลขชี้กำลังจะเท่ากับ 0

คือการเลื่อนกราฟ 𝑦 = 𝑎� ดังนั้น

สมการเอกซ์โพเนนเชียล

• ให้ 𝑎 > 0 และ 𝑎 ≠ 1 จะได้ว่า 𝑎� = 𝑎� ก็ต่อเมื่อ 𝑥 = 𝑦
• ให้ 𝑎, 𝑏 > 0 โดยที่ 𝑎 ≠ 𝑏 ถ้า 𝑎� = 𝑏� แล้ว 𝑥 = 0

หลักการแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียล มีดังนี้

กราฟ คือการเลื่อนกราฟ 𝑦 = 𝑎� ดังนี้
• ถ้า ℎ มีค่าเป็นบวกจะเลื่อนจุดทุกจุดไปทางขวา ℎ หน่วย
• ถ้า ℎ มีค่าเป็นลบจะเลื่อนจุดทุกจุดไปทางซ้าย ℎ หน่วย
• ถ้า 𝑘 มีค่าเป็นบวกจะเลื่อนจุดทุกจุดขึ้น 𝑘 หน่วย
• ถ้า 𝑘 มีค่าเป็นลบจะเลื่อนจุดทุกจุดลง 𝑘 หน่วย
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จงหาเซตคำตอบของสมการต่อไปนี้

จะได้ว่า 2²� = (2²)⁸
1.
ตัวอย่างที� 5

วิธีทำ

ดังนั้น เซตคำตอบของสมการ คือ {8}

2²� = 4⁸

2²� = 2¹⁶
2𝑥  = 16
𝑥    = 8

จะได้ว่า 3¹⁰�⁺² = (2²)⁵�⁺¹
2.
วิธีทำ

ดังนั้น เซตคำตอบของสมการ คือ {−   }

สังเกตได้ว่า ถ้าฐานมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 จะต้องกลับเครื่องหมายของอสมการด้วย

3¹⁰�⁺² = 4⁵�⁺¹

     3¹⁰�⁺² = 2¹⁰�⁺²
10𝑥 + 2  = 0
              𝑥 = − 1

5
1
5

อสมการเอกซ์โพเนนเชียล

1. อสมการ 𝑎� > 𝑎�
    • ถ้า 𝑎 > 1 แล้ว 𝑚 > 𝑛
    • ถ้า 0 < 𝑎 < 1 แล้ว 𝑚 < 𝑛
2. อสมการ 𝑎� < 𝑎�
    • ถ้า 𝑎 > 1 แล้ว 𝑚 < 𝑛
    • ถ้า 0 < 𝑎 < 1 แล้ว 𝑚 > 𝑛

หลักการแก้อสมการเอกซ์โพเนนเชียล มีดังนี้



SmartM
athPro

SmartM
athPro

SmartM
athPro

SmartM
athPro

จงหาคำตอบของอสมการต่อไปนี้ตัวอย่างที� 6

จะได้ว่า 10³� > 10³
1.
วิธีทำ

จะได้ว่าวิธีทำ

ดังนั้น 𝑥 > 1

ลักษณะกราฟของฟังก์ชันลอการิทึมเป็นดังนี้

จากกราฟ น้องจะเห็นว่าฟังก์ชันลอการิทึมจะเป็นฟังก์ชันเพิ่มหรือฟังก์ชันลดนั้นขึ้นอยู่กับค่า 𝑎

ดังนั้น 𝑥 > 1

10³� > 1000

3𝑥 > 3

2𝑥 + 1 > 3
        2𝑥 > 2

2.

ฟังก์ชันลอการิทึม

ฟังก์ชันลอการิทึม คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป {(𝑥,𝑦) ∈ ℝ+ × ℝ ∣ 𝑦 = log�𝑥}

โดยที่ 𝑎 เป็นจํานวนจริง ซึ่ง 𝑎 > 0 และ 𝑎 ≠ 1
ฟังก์ชันลอการิทึม คือ ตัวผกผันของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล นั่นคือ

𝑥 = 𝑎� ก็ต่อเมื่อ 𝑦 = log�𝑥

�     �1
3

�     �1
3 �     �1

3
3
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ตัวอย่างที� 7 กำหนด 𝑓(𝑥) = log₂𝑥

กราฟของ g(𝑥) คือกราฟของ 𝑓(𝑥) ที่เลื่อนจุดทุกจุดลง 1 หน่วย

จงพิจารณาว่ากราฟของฟังก์ชันต่อไปนี้เกิดจากการเล่ือนจุดทุกจุด
ของฟังก์ชัน 𝑓(𝑥) อย่างไร

1. g(𝑥) = log₂(𝑥) − 1
ตอบ

ใช้วิธีการเลื่อนกราฟคล้ายตัวอย่างที่ 4 เลย !แนวคิด

2. ℎ(𝑥) = log₂(𝑥 − 1)
ตอบ กราฟของ ℎ(𝑥) คือกราฟของ 𝑓(𝑥) ที่เลื่อนจุดทุกจุดไปทางขวา 1 หน่วย

ให้ 𝑎, 𝑀 และ 𝑁 เป็นจํานวนจริงบวกที่ 𝑎 ≠ 1 และ 𝑘 เป็นจํานวนจริง จะได้ว่า
• log�𝑎 = 1 และ log�1 = 0
• log�𝑀𝑁 = log�𝑀 + log�𝑁
• log�      = log�𝑀 − log�𝑁
• log�𝑀� = 𝑘log�𝑀
• log��𝑀 =    log�𝑀
• log�𝑏    =

• log�𝑀   =

• 𝑎log��     = 𝑐log��

เมื่อ 𝑘 ≠ 0 
เมื่อ 𝑏 > 0 และ 𝑏 ≠ 1

เมื่อ 𝑐 > 0 และ 𝑐 ≠ 1

𝑀
𝑁

1
𝑘

1
log�𝑎

log�𝑀
log�𝑎

จงหาค่าของ log₄32 + log₄2

log₄32 + log₄2

ตัวอย่างที� 8
วิธีทำ

= log₄(32 × 2)
= log₄64
= log₄4³
= 3 × log₄4
= 3 × 1
= 3

เมื่อ log ไม่ได้เขียนเลขฐานจะถือว่าเป็น ฐาน 10

มุมความรู้

สมบัติของฟังก์ชันลอการิทึม
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จงหาเซตคำตอบของสมการ log(𝑥 − 1) + log(𝑥 + 2) = 1

log(𝑥 − 1) + log(𝑥 + 2) = 1

ตัวอย่างที� 9

ตรวจสอบค่า 𝑥 ที่ได้ว่าค่าใดสอดคล้องกับสมการที่กำหนดให้

วิธีทำ
(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)

𝑥2 + 𝑥 − 2
𝑥2 + 𝑥 −12

(𝑥 + 4)(𝑥 − 3)
จะได้ว่า 𝑥 = −4 หรือ 𝑥 = 3

= 10
= 10
= 0
= 0

สมการลอการิทึม

1. ให้ 𝑎 > 0 และ 𝑎 ≠ 1 จะได้ว่า log�𝑥 = log�𝑦 ก็ต่อเมื่อ 𝑥 = 𝑦
2. ให้ log�𝑥 = 𝑦 จะได้ว่า 𝑥 = 𝑎�

หลักการแก้สมการลอการิทึม มีดังนี้

กรณี 𝑥 = −4
แทน 𝑥 = −4 ใน log(𝑥 − 1) + log(𝑥 + 2) = 1
จะได้ log(−5) + log(−2) = 1 เป็นเท็จ
เนื่องจากไม่นิยาม 𝑦 = log�𝑥 เมื่อ 𝑥 ไม่เป็นจํานวนจริงบวก
แสดงว่า −4 ไม่สอดคล้องกับสมการที่กําหนดให้

• 

กรณี 𝑥 = 3
แทน 𝑥 = 3 ใน log(𝑥 − 1) + log(𝑥 + 2) = 1
จะได้ log(2) + log(5) = log(5 × 2) = log10 = 1 เป็นจริง
แสดงว่า 3 สอดคล้องกับสมการที่กําหนดให้

• 

ดังนั้น เซตคําตอบของสมการ คือ {3}

อย่าลืมเช็กเสมอว่าคำตอบที่ได้จากการแก้สมการ ทำให้หลัง log ติดลบหรือไม่ด้วยระวัง!!
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เนื่องจาก 𝑓(𝑥) = log  𝑥 เป็นฟังก์ชันลด

�  �

อสมการลอการิทึม

หลักการแก้อสมการลอการิทึม มีดังนี้
1. อสมการ log�𝑚 > log�𝑛

• ถ้า 𝑎 > 1 แล้ว 𝑚 > 𝑛
• ถ้า 0 < 𝑎 < 1 แล้ว 𝑚 < 𝑛

2. อสมการ log�𝑚 < log�𝑛
• ถ้า 𝑎 > 1 แล้ว 𝑚 < 𝑛
• ถ้า 0 < 𝑎 < 1 แล้ว 𝑚 > 𝑛

จงหาเซตคำตอบของอสมการ log  (𝑥 + 2) − log  (𝑥 + 1) < 2
log  (𝑥 + 2) − log  (𝑥 + 1) < 2

ตัวอย่างที� 10
วิธีทำ

log

log

log

< 2log

< log

< log

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

𝑥 + 2
𝑥 + 1

1
2

𝑥 + 2
𝑥 + 1

1
2

𝑥 + 2
𝑥 + 1

�  ��       �

�       �

�       �

𝑥 + 2
𝑥 + 1

1
2

1
2�  �

1
2

1
4

1
4

1
2

2

>

−𝑥 + 2
𝑥 + 1

4(𝑥 + 2) − (𝑥 + 1)
4(𝑥 + 1)

1
4 > 0

3𝑥 + 7
4𝑥 + 4 > 0

> 0

จะได้ 𝑥 < −    และ 𝑥 > −1 

จะได้ว่า 𝑥 > −2 และ 𝑥 > −1
นั่นคือ 𝑥 > −1
ดังนั้น เซตคำตอบของอสมการ คือ  (−1, ∞)

เนื่องจาก อสมการที่กำหนดให้มีพจน์               และ log  (𝑥 + 1)log  (𝑥 + 2)

7
3

อย่าลืมเช็กเสมอว่าคำตอบที่ได้จากการแก้อสมการ ทำให้หลัง log ติดลบหรือไม่
และถ้าฐานน้อยกว่า 1 แต่มากกว่า 0 แล้ว ต้องกลับเครื่องหมายอสมการนั้นด้วย
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